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Cast I
Prehled moznosti komunikace v siti GSM

1 Pouzivané protokoly

Meéfici sondy systému ALA piipojené do sité GSM / GPRS poskytuji uzivateli volbu z nékolika
zpusobu komunikace. Nativni komunikacni protokol sondy je zaloZen na textovych piikazech
a odpovédich, a sonda podporuje nékolik standardnich internetovych a GSM komunika¢nich
protokolu, které umoznuji prendset text. Sonda pouziva nésledujici protokoly, pomoci kterych
ji Ize ovladat v plném rozsahu, to znamena nastavovat veskeré jeji parametry, a také stahovat
naméfené hodnoty ulozené v paméti sondy.

e Internetové protokoly

— SMTRP klient: odesildni e-mailu
— POP3 klient: pi{jem e-mailt

— TCP DATA server: server pro piijem internetového datové spojeni
e GSM protokoly
— SMS: odesilani a pfijem textovych zprav

— CSD: pifjem modemového datového spojeni

Pti zahajeni komunikace uzivatelem sonda na piijmu automaticky rozpozné prichozi protokol
a prizpusobi se zvolenému zpusobu komunikace:

e Pii pripojeni vzdaleného TCP klienta se aktivuje TCP DATA server a navaze se datové
spojeni.

e Pii pfichodu SMS se pfijme textova zprava.
e Pii prichozim CSD modemovém datovém volani se navaze datové spojeni.

e Pii ptichozim volani — prozvonéni — z telefonniho &isla, které je ulozeno v sondé v seznamu
davéryhodnych ¢isel se provede mimoiddné automatické odeslani dat, viz nasledujici oddil.

Pro automatickou synchronizaci svych vnitinich hodin obsahuje sonda
e SNTP klient

ktery umoznuje nastavovat ¢as podle zvoleného casového serveru pies internet, a tim udrzovat
v sondé trvale pfesny ¢as.



2 Automatické odesilani dat

Sonda muze pii splnéni zadanych podminek sama aktivovat prenos dat.
e Lze nastavit podminky

— Pravidelny pfenos se zadanou ¢asovou periodou.
— Pfenos pii zjisténi zmény zméfené hodnoty.

— Varovani pfi pirekroceni mezi zméfenych hodnot.
e Pro odesilani dat lze pouzit protokolu

— SMTP: e-mail.
— SMS: textové zpravy.

3 Automaticky prenos novych zmérenych hodnot z paméti
sondy

Piikladem automatického odesilani dat je pfenos novych zméfenych hodnot z paméti. Sonda
muze bud'to odeslat kazdou zméfenou hodnotu ihned, jakmile se 1isf od pfedchozi zméfené hod-
noty o nastavenou diferenci, nebo muze odesilat ulozené hodnoty po vétsich davkéach pravidelné
s nastavenou periodou, nebo muze pouzit kombinaci obojiho.

Pfenos dat Ize mimoradné aktivovat pfichozim volanim — prozvonénim — z telefonniho éisla,
které je ulozeno v sondé v seznamu duvéryhodnych telefonnich ¢isel. Timto zpusobem je mozno
kdykoliv doplnit aktudlni data ze sondy.

Vzhledem k predpoklddanym objemtum dat je vhodné pouzit k prenosu SMTP protokolu,
tedy e-mailu, i kdyz pfenos pomoci SMS neni v principu vyloucen.

Zmeétené hodnoty z paméti sondy se posilaji v téle e-mailu a jejich format lze ¢dsteé¢né modi-
fikovat podle pozadavku uzivatele na nésledné zpracovani dat. Uvedeme dva piiklady mozného
formétu.

3.1 Zakladni format

V tomto formétu se do e-mailu kopiruji pifimo nova data z paméti sondy bez jakychkoliv
dopliujicich udaji:

20080501070000.0,1,2.95,15.6,12.6
20080501073000.0,1,2.96,18.3,12.6
20080501080000.0,1,2.98,19.7,12.6
20080501083000.0,1,3.09,20.1,12.6

Data se skladaji z fadku sefazenych ¢asové vzestupné, a kazdy radek se skladd z nékolika
poli, oddélenych ¢arkami. Format kazdého radku je néasledujici:

YYYYMMDDhhmmss.c,i,chl,ch2,ch3,...,chn
V poli



YYYYMMDDhhmmss. c
oznacuje YYYY rok, MM mésic, DD den, hh hodinu, mm minutu a ss sekundu, kdy byl

fadek ulozen do paméti sondy. c je ¢itac, ktery rozlisuje fadky zapsané ve stejné sekundé, pokud
zpracovavame data s nejmensim rozliSenim 1 sekunda, hodnotu tohoto ¢itace ignorujeme.

Pole i ma hodnotu 1, pokud fadek obsahuje zmétené hodnoty. Jiné hodnoty nez 1 znamenaji,
ze na fadku jsou jiné informace, napiiklad zdznam uddlosti v ¢innosti sondy. PTfi zpracovani
zméfenych hodnot fadky s jinou hodnotou nez 1 ignorujeme.

Pole ch1l obsahuje zméfenou hodnotu prvniho kanélu, coz je v tomto ptikladu vyska hladiny
vody v metrech. Obdobné vsechna nésledujici pole obsahuji postupné zméfené hodnoty dalsich
kanalu, v tomto piikladu teploty ve stupnich Celsia, a napéti napédjeciho zdroje ve voltech. Pokud
nejsou v daném fadku pritomny zméfrené hodnoty ze v8ech kanali, ale jen z nékterych, jsou pole
neuvedenych kandlu prézdnd, tedy mohou se vyskytnout dvé i vice oddélovacich ¢drek vedle
sebe.

3.2 Format pro datovy server

V tomto formatu posilaji sondy zméfené hodnoty na origindlni datovy server systému ALA, kde
jsou automaticky ukladany do databaze a prezentovany v grafické podobé na webové strance na
internetu.

21359315,sum03177,55461,20080324021500.0,1,0.00,-1.2,80.457,1.458,0.6,-1.1,1.6,12.9
21359315, sum03166,55462,20080324023000.0,1,0.00,-1.2,79.800,1.450,0.6,-1.1,1.5,12.9
21359315,sum03181,55463,20080324024500.0,1,0.00,-1.1,79.542,1.448,0.6,-1.0,1.5,12.9

Oproti zakladnimu formatu je kazdy fadek na zacatku doplnén nékolika dalsimi tdaji.

V prvnim poli je uveden identifika¢ni fetézec sondy. Druhé pole obsahuje Fetézec sum
néasledovany kontrolnim souc¢tem dat na rddku, doplnénym zleva nulami na pétimistné ¢islo.

Treti pole obsahuje ¢itac, ktery se inkrementuje po fadcich nejen v ramci jednoho e-mailu,
ale postupné i v dalSich e-mailech. Po zapnuti sondy za¢ina ¢ita¢ na hodnoté 0.

Ctvrtym polem za¢ina fadek v zdkladnim formatu.

3.3 Priklad zpracovani prichozich dat ze sondy na datovy server

Uvedeme zpusob, jakym zpracovava piichozi data originalni datovy server systému ALA. Tento
piiklad muze slouzit jako voditko pro uzivatele pfi ndvrhu vlastniho systému zpracovani dat.
Podle prvniho pole na fddku server pozna, k jaké sondé v databdzi ma priradit data. Pokud
se tento Fetézec neshoduje s zddnym znamym identifikacnim fetézcem sondy, fadek se zahodi.
Podle druhého pole se zkontroluje soucet dat na fadku. Ten se pocitd jako aritmeticky
soucet viech ASCII kédu znaku jako kladnych ¢isel poéinaje prvnim znakem tietiho pole. Tedy
napiiklad v fadku

21359315,sum03177,55461,20080324021500.0,1,0.00,-1.2,80.457,1.458,0.6,-1.1,1.6,12.9

se spocita kontrolni soucet 3177 z fetézce



55461,20080324021500.0,1,0.00,-1.2,80.457,1.458,0.6,-1.1,1.6,12.9

Pokud je kontrolni soucet spatny, fadek se zahodi. Podle tfetiho pole se zkontroluje, zda v
datech nechybi néjaky rfadek. Pocinaje ¢tvrtym polem se ulozi datum, ¢as a zméfené hodnoty
do databéze.

Datovy server si muze v pripadé, ze zahodil nékteré radky kvuli §patnému kontrolnimu souctu
nebo zjistil podle ¢itace, ze nékteré radky chybi, vyzadat chybéjici data pomoci e-mailu, ktery
zasle sondé.

3.4 Priklad zjednodusSeného zpracovani prichozich dat ze sondy na datovy
server

Data ve formatu pro datovy server muzeme zpracovavat za uréitych predpokladi zjednodusené
nésledujicim zpusobem.

Druhé pole s kontrolnim souctem ignorujeme, protoze v praxi je pravdépodobnost piijmu
chybnych dat velmi nizka.

Tteti pole ignorujeme, protoze v praxi je pravdépodobnost ztraty dat velmi nizka.

Ve ¢tvrtém poli ignorujeme tecku a ¢itac, ktery rozlisuje fadky zapsané ve stejné sekundé,
pokud je konfigurace sondy takovd, ze vylucuje zapis vice fadku v jedné sekundé.

Paté pole ignorujeme, a tedy zpracovavame kazdy fadek, pokud je konfigurace sondy takova,
ze vylucuje zapis udalosti do zaznamu.

4 Vyzadani zmérenych hodnot z paméti sondy pomoci e-mailu
nebo SMS

Sondé muzeme poslat e-mail nebo SMS, kterd obsahuje piikaz pro staZzeni zméfenych hodnot z
paméti ve zvoleném ¢asovém intervalu. Jako odpovéd na tento e-mail posle sonda pozadovana
data na adresu odesilatele e-mailu nebo na e-mailovou adresu uvedenou v SMS.

Moznosti formatu zméfenych hodnot z paméti sondy v téle e-mailu jsou stejné jako pii
automatickém odesilani dat.



Cast II
Prakticka komunikace se sondou pres GSM

5 Navazani komunikace

5.1 Textovy komunikaéni protokol sondy

Se sondami ALA se komunikuje pomoci textovych piikazi a odpovédi. Program ALAConnect
nabiz{ uzivatelsky ptivétivou nadstavbu nad ¢asto pouzivanymi piikazy, ostatni ptikazy je mozno
zaddvat textové v panelu Piikaz. Piikazy sondé muzeme posilat také pomoci SMS a e-mailu.

Piikazy se déli na dvé zakladni skupiny: piikazy pro zapis, a ptikazy pro ¢teni. Piikazy pro
zapis zac¢inaji slovem write, ndsleduji klicova slova oznacujici parametr sondy, a na konci je nova
hodnota parametru. Piikazy pro ¢teni zacinaji slovem read a nasleduji klicova slova oznacujici
parametr sondy. Na spravny piikaz odpovi sonda OK, na chybny piikaz ERROR.

Jednotlivd klicova slova piikazu je mozno zadavat oddélend mezerami nebo psat tésné za
sebou.

5.2 Vytacené pripojeni pres modem

V programu ALAConnect v panelu PFipojeni zvolime sériovy port, zaddme ¢islo portu na
kterém je modem, zvolime rychlost 115200, zaskrtneme volbu pfes modem, a zaddme telefonni
¢islo sondy. Klepneme na Pripoj, a vyckame na pripojeni sondy. Po ukonéeni komunikace
klepneme na Odpoj.

Spojeni pfes modem muzeme rovnéz uskutecnit pomoci libovolného terminédlového programu
pro textovou komunikaci pfes sériovy port.

5.3 Pripojeni pres sit jako TCP klient

V programu ALAConnect v panelu P¥ipojeni zvolime sit, a zaddme ip adresu sondy. Klepneme
na Pripoj, a vyckdme na pfipojeni sondy. Po ukonéeni komunikace klepneme na Odpoj.
Spojeni pies sif miizeme rovnéz uskuteénit pomoci programu telnet.

5.4 Prozvonéni

Vytocime telefonni ¢islo sondy z libovolného telefonu, a pockame az se po vyzvanécim ténu ozve
bud'to tén obsazovaci nebo hlaseni o nedostupnosti (podle GSM operétora). Pockdme minutu az
nékolik minut, a v e-mailové schriance, do které mame nasmérovan automaticky pfenos novych
zméfenych hodnot z paméti sondy, se objevi nova data.

Telefonni ¢islo ze kterého volame musi byt v sondé na seznamu duvéryhodnych ¢isel. Tato
¢isla jsou maximalné ¢tyti, a uklddaji se jako parametry address 5 value, address 6 value,
address 7 value a address 8 value.



e Priklad
Duvéryhodné telefonni ¢islo +420123456789 ulozime jako parametr address 5 prikazem
= writeaddressbvalue*+420123456789%
a vymazeme jej pirikazem

= writeaddress5valuex*

5.5 Odeslani prikazu pomoci SMS
Do SMS napiseme libovolny piikaz, a na zac¢atku a na konci jej ohrani¢ime tetézcem #x#. Od-
povéd ze sondy, kterd obsahuje data, obdrzime jako SMS.
o Priklad
Pro zjisténi okamzitych zméfenych hodnot odesleme:
=  #x*#freadchannelvalue#*#

Chceme-li precist zdznam zméfenych hodnot z paméti, je vhodné odpovéd sondy presmérovat
do e-mailové schranky. K tomu pouzijeme fetézce pro oznaceni zacatku a konce zpatecni e-
mailové adresy. Zpusob oznaceni zpatecni e-mailové adresy je uveden v nésledujicich oddilech.
o Priklad

Takto precteme zdznam z paméti od 18. dubna 2008, 9:00:00 hodin, maximé&lné 1000 Fadku,
do e-mailové schranky moje@schranka.cz.

=  startemailmoje@schranka.czendemail#*#readrecord1000fromdate20080418090000#*#

5.5.1 Oznaceni zpatecéni e-mailové adresy

Pokud chceme, aby sonda poslala data do e-mailové schranky, uvedeme v SMS zpravé zpatecni
e-mailovou adresu. Sonda rozpozna e-mailovou adresu podle toho, Ze je uzaviena mezi dvéma
znamymi textovymi fetézci. Tyto Fetézce zaddme do sondy pii jeji konfiguraci.

Retézec oznacujici zacatek e-mailové adresy, zadame napiiklad takto

= write sms email address start*startemail*
a konec takto
= write sms email address end*endemailx

Retézce startemail a endemail nahradime libovolnymi Fetézci, kazdy o maximéln{ délce 10
znakd.

5.6 Odeslani piikazu pomoci e-mailu

Ptikaz muzeme odeslat jako e-mail pomoci SMS e-mailové brany GSM operatora, ktera prevede
e-mail na SMS zpravu, a tuto zpravu pieposle sondé. Pieposland zprava obsahuje kromé téla
e-mailu také zpdateéni e-mailovou adresu, vlozenou mezi znamé textové fetézce. Pii konfiguraci
sondy proto zadame oznaceni zac¢atku a konce e-mailové adresy takové, jaké pouziva provozovatel
brany.



o Priklad
Pomoci tohoto e-mailu zobrazime oznaceni sondy, datum, ¢as, a okamzité zmérené hodnoty.
Predmét: prikaz
=  #x*#treadidescriptionreaddatereadchannelvalue#*#

E-mail odesleme na e-mailovou adresu sondy, kterou pfidélil provozovatel SMS e-mailové
brany. Odpovéd obdrzime do své e-mailové schranky.

Pro spravnou funkci je nutné vzdy vyplnit néjaky kratky Predmét v odesilané e-mailové
zpravé. E-mail, ktery neobsahuje zadny Predmét nebude zpracovan spravné.

6 Automaticky prenos novych zmérenych hodnot z paméti
sondy
Sonda muze automaticky odesilat novéa data do e-mailové schranky nebo na datovy server.

Lze posilat ihned kazdou novou hodnotu, nebo v pravidelnych intervalech vSechna dosud
neodeslana data. Adresu cilové e-mailové schranky moje@schranka.cz zadame

= write address 1 type email
write address 1 value*moje@schranka.cz*
write message 1 address 1

Dédle zaddme ptikaz, ktery mé sonda pied odesldnim dat vykonat. Odpovéd na
tento pitkaz je odeslana do cilové e-mailové schranky. Vhodné je zadat naptiklad piikaz
readrecord1000fromlast2readshift ktery posle data v zdkladnim formatu, maximalné 1000
novych Fadku, a posune ukazatel ¢islo 2 o skuteény pocet odeslanych radka.

= write command 1 value*readrecord1000fromlast2readshiftx*
write message 1 command 1

Odesilani kazdé nové hodnoty pak povolime
= write message 1 of record function yes
nebo zakazeme
= write message 1 of record function no
Pravidelné odesilani kazdy den v 6:00 hodin nastavime takto

= write message 1 period 240000
write message 1 start 20000101060000

a zakazeme takto

= write message 1 period 000000



7 Potrebné sluzby v siti GSM

7.1 Prehled sluzeb

Pro vyuziti komunika¢nich moznosti sondy je nutno aktivovat sluzby v siti GSM. Zakladem je
aktivni hlasové telefonni ¢islo. Dalsi potifebné sluzby zobrazuje nasledujici tabulka.

’ Komunikace / Sluzby [ GPRS [ statickd ip adresa [ SMS e-mailova brana [ datové telefonni ¢islo ‘
SMS
Data do e-mailové schranky
Ptikaz pomoci e-mailu * *
Vytacené spojeni pies modem *
Spojeni programem telnet * *
ALAConnect pfes sit * *

ALAConnect pfes modem

7.2 Nastaveni sluzeb pro jednotlivé GSM operatory

V Ceské republice provozuji své GSM sité t¥i operatoii. V nésledujicich piikladech je uvedeno,
jak zkonfigurovat sondu pro kazdého z nich. Udaje uvedené v tomto oddile jsou nezarucené a

mohou se ménit podle toho, jak operatofi zméni parametry svych siti.

[ Parametr | GSM operator
| Sif GSM [ Sonda ALA | Telefénica [ T-Mobile [ Vodafone
Pristupovy bod GPRS com network apn address internet internet.t-mobile.cz tarif: internet
predplacenka: ointernet
SMTP server com network smtp address smtp.etmail.cz smtp.t-email.cz tarif: smtp.vodafonemail.cz
predplacenka: neni
Zacatek e-mailové adresy v sms email address start (zddny) F: Od(mezera)
SMS
Konec e-mailové adresy v SMS sms email address end : S: (mezera)
Zjisténi kreditu pfedplacenky com status sim credit code =*104%#=je =*101#=: =*22#=zbyva=je=

8 Dalsi priklady
8.1 Nastaveni pristupového bodu GPRS a SMTP serveru

Telefonica

= writecomnetworkapnaddress*internetx*
writecomnetworksmtpaddress*smtp.etmail.czx*

T-Mobile

= writecomnetworkapnaddress*internet.t-mobile.czx*
writecomnetworksmtpaddress*smtp.t-email.cz*

Vodafone tarif

= writecomnetworkapnaddress*internetx*
writecomnetworksmtpaddress*smtp.vodafonemail.cz*




8.2 Nastaveni parametra pro SMS e-mailové brany
Telefénica

= writesmsemailaddressstart**

writesmsemailaddressendx*: *
T—Mobile

= writesmsemailaddressstart*F:*
writesmsemailaddressend*S: *

Vodafone

= writesmsemailaddressstartx0d *
writesmsemailaddressend* *

8.3 Nastaveni parametru pro zjistovani kreditu predplacenky
Telefénica
= writecomstatussimcreditcode/=*104x*#=je/
T-Mobile
= writecomstatussimcreditcode/=*x101#=:/
Vodafone

= writecomstatussimcreditcode/=x22#=zbyva=je=/
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