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3.1 Základńı formát . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
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5 Navázáńı komunikace 5
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Část I

Přehled možnost́ı komunikace v śıti GSM

1 Použ́ıvané protokoly

Měřićı sondy systému ALA připojené do śıtě GSM / GPRS poskytuj́ı uživateli volbu z několika
zp̊usob̊u komunikace. Nativńı komunikačńı protokol sondy je založen na textových př́ıkazech
a odpověd́ıch, a sonda podporuje několik standardńıch internetových a GSM komunikačńıch
protokol̊u, které umožňuj́ı přenášet text. Sonda použ́ıvá následuj́ıćı protokoly, pomoćı kterých
ji lze ovládat v plném rozsahu, to znamená nastavovat veškeré jej́ı parametry, a také stahovat
naměřené hodnoty uložené v paměti sondy.

• Internetové protokoly

– SMTP klient: odeśıláńı e-mail̊u

– POP3 klient: př́ıjem e-mail̊u

– TCP DATA server: server pro př́ıjem internetového datové spojeńı

• GSM protokoly

– SMS: odeśıláńı a př́ıjem textových zpráv

– CSD: př́ıjem modemového datového spojeńı

Při zahájeńı komunikace uživatelem sonda na př́ıjmu automaticky rozpozná př́ıchoźı protokol
a přizp̊usob́ı se zvolenému zp̊usobu komunikace:

• Při připojeńı vzdáleného TCP klienta se aktivuje TCP DATA server a naváže se datové
spojeńı.

• Při př́ıchodu SMS se přijme textová zpráva.

• Při př́ıchoźım CSD modemovém datovém voláńı se naváže datové spojeńı.

• Při př́ıchoźım voláńı – prozvoněńı – z telefonńıho č́ısla, které je uloženo v sondě v seznamu
d̊uvěryhodných č́ısel se provede mimořádné automatické odesláńı dat, viz následuj́ıćı odd́ıl.

Pro automatickou synchronizaci svých vnitřńıch hodin obsahuje sonda

• SNTP klient

který umožňuje nastavovat čas podle zvoleného časového serveru přes internet, a t́ım udržovat
v sondě trvale přesný čas.
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2 Automatické odeśıláńı dat

Sonda může při splněńı zadaných podmı́nek sama aktivovat přenos dat.

• Lze nastavit podmı́nky

– Pravidelný přenos se zadanou časovou periodou.

– Přenos při zjǐstěńı změny změřené hodnoty.

– Varováńı při překročeńı meźı změřených hodnot.

• Pro odeśıláńı dat lze použ́ıt protokol̊u

– SMTP: e-mail.

– SMS: textové zprávy.

3 Automatický přenos nových změřených hodnot z paměti
sondy

Př́ıkladem automatického odeśıláńı dat je přenos nových změřených hodnot z paměti. Sonda
může bud’to odeslat každou změřenou hodnotu ihned, jakmile se lǐśı od předchoźı změřené hod-
noty o nastavenou diferenci, nebo může odeśılat uložené hodnoty po větš́ıch dávkách pravidelně
s nastavenou periodou, nebo může použ́ıt kombinaci oboj́ıho.

Přenos dat lze mimořádně aktivovat př́ıchoźım voláńım – prozvoněńım – z telefonńıho č́ısla,
které je uloženo v sondě v seznamu d̊uvěryhodných telefonńıch č́ısel. T́ımto zp̊usobem je možno
kdykoliv doplnit aktuálńı data ze sondy.

Vzhledem k předpokládaným objemům dat je vhodné použ́ıt k přenosu SMTP protokolu,
tedy e-mailu, i když přenos pomoćı SMS neńı v principu vyloučen.

Změřené hodnoty z paměti sondy se pośılaj́ı v těle e-mailu a jejich formát lze částečně modi-
fikovat podle požadavk̊u uživatele na následné zpracováńı dat. Uvedeme dva př́ıklady možného
formátu.

3.1 Základńı formát

V tomto formátu se do e-mailu koṕıruj́ı př́ımo nová data z paměti sondy bez jakýchkoliv
doplňuj́ıćıch údaj̊u:

20080501070000.0,1,2.95,15.6,12.6

20080501073000.0,1,2.96,18.3,12.6

20080501080000.0,1,2.98,19.7,12.6

20080501083000.0,1,3.09,20.1,12.6

Data se skládaj́ı z řádk̊u seřazených časově vzestupně, a každý řádek se skládá z několika
poĺı, oddělených čárkami. Formát každého řádku je následuj́ıćı:

YYYYMMDDhhmmss.c,i,ch1,ch2,ch3,...,chn

V poli
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YYYYMMDDhhmmss.c

označuje YYYY rok, MM měśıc, DD den, hh hodinu, mm minutu a ss sekundu, kdy byl
řádek uložen do paměti sondy. c je č́ıtač, který rozlǐsuje řádky zapsané ve stejné sekundě, pokud
zpracováváme data s nejmenš́ım rozlǐseńım 1 sekunda, hodnotu tohoto č́ıtače ignorujeme.

Pole i má hodnotu 1, pokud řádek obsahuje změřené hodnoty. Jiné hodnoty než 1 znamenaj́ı,
že na řádku jsou jiné informace, např́ıklad záznam událost́ı v činnosti sondy. Při zpracováńı
změřených hodnot řádky s jinou hodnotou než 1 ignorujeme.

Pole ch1 obsahuje změřenou hodnotu prvńıho kanálu, což je v tomto př́ıkladu výška hladiny
vody v metrech. Obdobně všechna následuj́ıćı pole obsahuj́ı postupně změřené hodnoty daľśıch
kanál̊u, v tomto př́ıkladu teploty ve stupńıch Celsia, a napět́ı napájećıho zdroje ve voltech. Pokud
nejsou v daném řádku př́ıtomny změřené hodnoty ze všech kanál̊u, ale jen z některých, jsou pole
neuvedených kanál̊u prázdná, tedy mohou se vyskytnout dvě i v́ıce oddělovaćıch čárek vedle
sebe.

3.2 Formát pro datový server

V tomto formátu pośılaj́ı sondy změřené hodnoty na originálńı datový server systému ALA, kde
jsou automaticky ukládány do databáze a prezentovány v grafické podobě na webové stránce na
internetu.

21359315,sum03177,55461,20080324021500.0,1,0.00,-1.2,80.457,1.458,0.6,-1.1,1.6,12.9

21359315,sum03166,55462,20080324023000.0,1,0.00,-1.2,79.800,1.450,0.6,-1.1,1.5,12.9

21359315,sum03181,55463,20080324024500.0,1,0.00,-1.1,79.542,1.448,0.6,-1.0,1.5,12.9

Oproti základńımu formátu je každý řádek na začátku doplněn několika daľśımi údaji.
V prvńım poli je uveden identifikačńı řetězec sondy. Druhé pole obsahuje řetězec sum

následovaný kontrolńım součtem dat na řádku, doplněným zleva nulami na pětimı́stné č́ıslo.
Třet́ı pole obsahuje č́ıtač, který se inkrementuje po řádćıch nejen v rámci jednoho e-mailu,

ale postupně i v daľśıch e-mailech. Po zapnut́ı sondy zač́ıná č́ıtač na hodnotě 0.
Čtvrtým polem zač́ıná řádek v základńım formátu.

3.3 Př́ıklad zpracováńı př́ıchoźıch dat ze sondy na datový server

Uvedeme zp̊usob, jakým zpracovává př́ıchoźı data originálńı datový server systému ALA. Tento
př́ıklad může sloužit jako vod́ıtko pro uživatele při návrhu vlastńıho systému zpracováńı dat.

Podle prvńıho pole na řádku server pozná, k jaké sondě v databázi má přǐradit data. Pokud
se tento řetězec neshoduje s žádným známým identifikačńım řetězcem sondy, řádek se zahod́ı.

Podle druhého pole se zkontroluje součet dat na řádku. Ten se poč́ıtá jako aritmetický
součet všech ASCII kód̊u znak̊u jako kladných č́ısel poč́ınaje prvńım znakem třet́ıho pole. Tedy
např́ıklad v řádku

21359315,sum03177,55461,20080324021500.0,1,0.00,-1.2,80.457,1.458,0.6,-1.1,1.6,12.9

se spoč́ıtá kontrolńı součet 3177 z řetězce
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55461,20080324021500.0,1,0.00,-1.2,80.457,1.458,0.6,-1.1,1.6,12.9

Pokud je kontrolńı součet špatný, řádek se zahod́ı. Podle třet́ıho pole se zkontroluje, zda v
datech nechyb́ı nějaký řádek. Poč́ınaje čtvrtým polem se ulož́ı datum, čas a změřené hodnoty
do databáze.

Datový server si může v př́ıpadě, že zahodil některé řádky kv̊uli špatnému kontrolńımu součtu
nebo zjistil podle č́ıtače, že některé řádky chyb́ı, vyžádat chyběj́ıćı data pomoćı e-mailu, který
zašle sondě.

3.4 Př́ıklad zjednodušeného zpracováńı př́ıchoźıch dat ze sondy na datový
server

Data ve formátu pro datový server můžeme zpracovávat za určitých předpoklad̊u zjednodušeně
následuj́ıćım zp̊usobem.

Druhé pole s kontrolńım součtem ignorujeme, protože v praxi je pravděpodobnost př́ıjmu
chybných dat velmi ńızká.

Třet́ı pole ignorujeme, protože v praxi je pravděpodobnost ztráty dat velmi ńızká.
Ve čtvrtém poli ignorujeme tečku a č́ıtač, který rozlǐsuje řádky zapsané ve stejné sekundě,

pokud je konfigurace sondy taková, že vylučuje zápis v́ıce řádk̊u v jedné sekundě.
Páté pole ignorujeme, a tedy zpracováváme každý řádek, pokud je konfigurace sondy taková,

že vylučuje zápis událost́ı do záznamu.

4 Vyžádáńı změřených hodnot z paměti sondy pomoćı e-mailu
nebo SMS

Sondě můžeme poslat e-mail nebo SMS, která obsahuje př́ıkaz pro stažeńı změřených hodnot z
paměti ve zvoleném časovém intervalu. Jako odpověd’ na tento e-mail pošle sonda požadovaná
data na adresu odeśılatele e-mailu nebo na e-mailovou adresu uvedenou v SMS.

Možnosti formátu změřených hodnot z paměti sondy v těle e-mailu jsou stejné jako při
automatickém odeśıláńı dat.
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Část II

Praktická komunikace se sondou přes GSM

5 Navázáńı komunikace

5.1 Textový komunikačńı protokol sondy

Se sondami ALA se komunikuje pomoćı textových př́ıkaz̊u a odpověd́ı. Program ALAConnect
nab́ıźı uživatelsky př́ıvětivou nádstavbu nad často použ́ıvanými př́ıkazy, ostatńı př́ıkazy je možno
zadávat textově v panelu Př́ıkaz. Př́ıkazy sondě můžeme pośılat také pomoćı SMS a e-mail̊u.

Př́ıkazy se děĺı na dvě základńı skupiny: př́ıkazy pro zápis, a př́ıkazy pro čteńı. Př́ıkazy pro
zápis zač́ınaj́ı slovem write, následuj́ı kĺıčová slova označuj́ıćı parametr sondy, a na konci je nová
hodnota parametru. Př́ıkazy pro čteńı zač́ınaj́ı slovem read a následuj́ı kĺıčová slova označuj́ıćı
parametr sondy. Na správný př́ıkaz odpov́ı sonda OK, na chybný př́ıkaz ERROR.

Jednotlivá kĺıčová slova př́ıkazu je možno zadávat oddělená mezerami nebo psát těsně za
sebou.

5.2 Vytáčené připojeńı přes modem

V programu ALAConnect v panelu Připojeńı zvoĺıme sériový port, zadáme č́ıslo portu na
kterém je modem, zvoĺıme rychlost 115200, zaškrtneme volbu přes modem, a zadáme telefonńı
č́ıslo sondy. Klepneme na Připoj, a vyčkáme na připojeńı sondy. Po ukončeńı komunikace
klepneme na Odpoj.

Spojeńı přes modem můžeme rovněž uskutečnit pomoćı libovolného terminálového programu
pro textovou komunikaci přes sériový port.

5.3 Připojeńı přes śıt’ jako TCP klient

V programu ALAConnect v panelu Připojeńı zvoĺıme śıt’, a zadáme ip adresu sondy. Klepneme
na Připoj, a vyčkáme na připojeńı sondy. Po ukončeńı komunikace klepneme na Odpoj.

Spojeńı přes śıt’ můžeme rovněž uskutečnit pomoćı programu telnet.

5.4 Prozvoněńı

Vytoč́ıme telefonńı č́ıslo sondy z libovolného telefonu, a počkáme až se po vyzváněćım tónu ozve
bud’to tón obsazovaćı nebo hlášeńı o nedostupnosti (podle GSM operátora). Počkáme minutu až
několik minut, a v e-mailové schránce, do které máme nasměrován automatický přenos nových
změřených hodnot z paměti sondy, se objev́ı nová data.

Telefonńı č́ıslo ze kterého voláme muśı být v sondě na seznamu d̊uvěryhodných č́ısel. Tato
č́ısla jsou maximálně čtyři, a ukládaj́ı se jako parametry address 5 value, address 6 value,
address 7 value a address 8 value.
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• Př́ıklad

Důvěryhodné telefonńı č́ıslo +420123456789 ulož́ıme jako parametr address 5 př́ıkazem

⇒ writeaddress5value*+420123456789*

a vymažeme jej př́ıkazem

⇒ writeaddress5value**

5.5 Odesláńı př́ıkazu pomoćı SMS

Do SMS naṕı̌seme libovolný př́ıkaz, a na začátku a na konci jej ohranič́ıme řetězcem #*#. Od-
pověd’ ze sondy, která obsahuje data, obdrž́ıme jako SMS.

• Př́ıklad

Pro zjǐstěńı okamžitých změřených hodnot odešleme:

⇒ #*#readchannelvalue#*#

Chceme-li přeč́ıst záznam změřených hodnot z paměti, je vhodné odpověd’ sondy přesměrovat
do e-mailové schránky. K tomu použijeme řetězce pro označeńı začátku a konce zpátečńı e-
mailové adresy. Zp̊usob označeńı zpátečńı e-mailové adresy je uveden v následuj́ıćıch odd́ılech.

• Př́ıklad

Takto přečteme záznam z paměti od 18. dubna 2008, 9:00:00 hodin, maximálně 1000 řádk̊u,
do e-mailové schránky moje@schranka.cz.

⇒ startemailmoje@schranka.czendemail#*#readrecord1000fromdate20080418090000#*#

5.5.1 Označeńı zpátečńı e-mailové adresy

Pokud chceme, aby sonda poslala data do e-mailové schránky, uvedeme v SMS zprávě zpátečńı
e-mailovou adresu. Sonda rozpozná e-mailovou adresu podle toho, že je uzavřena mezi dvěma
známými textovými řetězci. Tyto řetězce zadáme do sondy při jej́ı konfiguraci.

Řetězec označuj́ıćı začátek e-mailové adresy, zadáme např́ıklad takto

⇒ write sms email address start*startemail*

a konec takto

⇒ write sms email address end*endemail*

Řetězce startemail a endemail nahrad́ıme libovolnými řetězci, každý o maximálńı délce 10
znak̊u.

5.6 Odesláńı př́ıkazu pomoćı e-mailu

Př́ıkaz můžeme odeslat jako e-mail pomoćı SMS e-mailové brány GSM operátora, která převede
e-mail na SMS zprávu, a tuto zprávu přepošle sondě. Přeposlaná zpráva obsahuje kromě těla
e-mailu také zpátečńı e-mailovou adresu, vloženou mezi známé textové řetězce. Při konfiguraci
sondy proto zadáme označeńı začátku a konce e-mailové adresy takové, jaké použ́ıvá provozovatel
brány.
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• Př́ıklad

Pomoćı tohoto e-mailu zobraźıme označeńı sondy, datum, čas, a okamžité změřené hodnoty.

Předmět: prikaz

⇒ #*#readidescriptionreaddatereadchannelvalue#*#

E-mail odešleme na e-mailovou adresu sondy, kterou přidělil provozovatel SMS e-mailové
brány. Odpověd’ obdrž́ıme do své e-mailové schránky.

Pro správnou funkci je nutné vždy vyplnit nějaký krátký Předmět v odeśılané e-mailové
zprávě. E-mail, který neobsahuje žádný Předmět nebude zpracován správně.

6 Automatický přenos nových změřených hodnot z paměti
sondy

Sonda může automaticky odeśılat nová data do e-mailové schránky nebo na datový server.
Lze pośılat ihned každou novou hodnotu, nebo v pravidelných intervalech všechna dosud

neodeslaná data. Adresu ćılové e-mailové schránky moje@schranka.cz zadáme

⇒ write address 1 type email
write address 1 value*moje@schranka.cz*
write message 1 address 1

Dále zadáme př́ıkaz, který má sonda před odesláńım dat vykonat. Odpověd’ na
tento př́ıkaz je odeslána do ćılové e-mailové schránky. Vhodné je zadat např́ıklad př́ıkaz
readrecord1000fromlast2readshift který pošle data v základńım formátu, maximálně 1000
nových řádk̊u, a posune ukazatel č́ıslo 2 o skutečný počet odeslaných řádk̊u.

⇒ write command 1 value*readrecord1000fromlast2readshift*
write message 1 command 1

Odeśıláńı každé nové hodnoty pak povoĺıme

⇒ write message 1 of record function yes

nebo zakážeme

⇒ write message 1 of record function no

Pravidelné odeśıláńı každý den v 6:00 hodin nastav́ıme takto

⇒ write message 1 period 240000
write message 1 start 20000101060000

a zakážeme takto

⇒ write message 1 period 000000
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7 Potřebné služby v śıti GSM

7.1 Přehled služeb

Pro využit́ı komunikačńıch možnost́ı sondy je nutno aktivovat služby v śıti GSM. Základem je
aktivńı hlasové telefonńı č́ıslo. Daľśı potřebné služby zobrazuje následuj́ıćı tabulka.

Komunikace / Služby GPRS statická ip adresa SMS e-mailová brána datové telefonńı č́ıslo

SMS

Data do e-mailové schránky *

Př́ıkaz pomoćı e-mailu * *

Vytáčené spojeńı přes modem *

Spojeńı programem telnet * *

ALAConnect přes śıt’ * *

ALAConnect přes modem *

7.2 Nastaveńı služeb pro jednotlivé GSM operátory

V České republice provozuj́ı své GSM śıtě tři operátoři. V následuj́ıćıch př́ıkladech je uvedeno,
jak zkonfigurovat sondu pro každého z nich. Údaje uvedené v tomto odd́ıle jsou nezaručené a
mohou se měnit podle toho, jak operátoři změńı parametry svých śıt́ı.

Parametr GSM operátor
Śıt’ GSM Sonda ALA Telefónica T-Mobile Vodafone

Př́ıstupový bod GPRS com network apn address internet internet.t-mobile.cz tarif: internet
předplacenka: ointernet

SMTP server com network smtp address smtp.etmail.cz smtp.t-email.cz tarif: smtp.vodafonemail.cz
předplacenka: neńı

Začátek e-mailové adresy v
SMS

sms email address start (žádný) F: Od(mezera)

Konec e-mailové adresy v SMS sms email address end : S: (mezera)
Zjǐstěńı kreditu předplacenky com status sim credit code =*104*#=je =*101#=: =*22#=zbyva=je=

8 Daľśı př́ıklady

8.1 Nastaveńı př́ıstupového bodu GPRS a SMTP serveru

Telefónica

⇒ writecomnetworkapnaddress*internet*
writecomnetworksmtpaddress*smtp.etmail.cz*

T–Mobile

⇒ writecomnetworkapnaddress*internet.t-mobile.cz*
writecomnetworksmtpaddress*smtp.t-email.cz*

Vodafone tarif

⇒ writecomnetworkapnaddress*internet*
writecomnetworksmtpaddress*smtp.vodafonemail.cz*
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8.2 Nastaveńı parametr̊u pro SMS e-mailové brány

Telefónica

⇒ writesmsemailaddressstart**
writesmsemailaddressend*:*

T–Mobile

⇒ writesmsemailaddressstart*F:*
writesmsemailaddressend*S:*

Vodafone

⇒ writesmsemailaddressstart*Od *
writesmsemailaddressend* *

8.3 Nastaveńı parametru pro zjǐst’ováńı kreditu předplacenky

Telefónica

⇒ writecomstatussimcreditcode/=*104*#=je/

T–Mobile

⇒ writecomstatussimcreditcode/=*101#=:/

Vodafone

⇒ writecomstatussimcreditcode/=*22#=zbyva=je=/
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